OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
BUDOWA BUDYNKU ADMINISTRACYJNEGO, BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA SPRZET PPOZ.
ORAZ ZBIORNIKA BEZODPLYWOWEGO NA NIECZYSTOSCI CIEKLE
Marianowo, 64 - 410 Sierakdw, dziatka nr 557/5

BUDYNEK ADMINISTRACYINY

Inwestycja zostata zakwalifikowana do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych
(szczegoty wg poz. 6).

Poz.1 Dach

Projektuje sie dach stromy o kacie spadku 40 ° kryty dachéwkg ceramiczng ptaska, uktadang na fatach i
kontrtatach i izolacji zbrojonej na pelnym deskowaniu. Konstrukcje dachowg projektuje sie jako
drewniang, dzwigarowg. Obwodowe murfaty bedg mocowane $rubami M16 co okoto 0,90 m. Projektuje
sie dach ocieplony. Drewno w wiezbie dachowej nalezy impregnowaé srodkami zabezpieczajgcymi przed
grzybami domowymi, plesniowymi, owadami i ogniem. Budynek znajduje sie w Il strefie Sniegowej — g =
0,90 kN/m? (zgodnie z norma PN-EN 1991-1-3) i w | strefie wiatrowej — qx = 0,30 kN/m? (zgodnie z norma
PN-EN 1991-1-4).

Materiat:

Drewno sosnowe klasy C24 wg obecnie obowigzujgcej normy drewnianej ( PN-EN 1995 -1).
Wytrzymatos¢ charakterystyczna dla drewna litego gatunkéw iglastych o wilgotnosci 12 %.
m=1,0

Obcigzenie potaci dachu

1.Dachéwka ceramiczna 0,510 kN/m? x 1,35 = 0,689 kN/m?
2.taty i kontriaty 0,044 kKN/m?> x 1,35 = 0,059 kN/m?
3.Deskowanie 0,165 kN/m? x 1,35 = 0,223 kN/m?
4 Witbéknina wiatroizolacyjna 0,020 kN/m? x 1,35 = 0,027 kN/m?
5.Wetna mineralna 10 cm 0,120 kN/m? x 1,35 = 0,162 kN/m?
6.Folia paroizolacynja 0,020 kN/m* x 1,35 = 0,027 kN/m?
0,879 kN/m x 1,35 = 1,187 kN/m*
7.Snieg 0,480 kN/m? x 1,50 = 0,720 kN/m?
8.Wiatr:
- potaé nawietrzna 0,283 kN/m? x 1,50 = 0,425 kN/m?
- potaé zawietrzna - 0,142 kN/m? x 1,50 = - 0,213 kN/m?

Obciazenie pasa dolnego dzwigara

1.Folia paroizolacynja 0,020 kN/m?® x 1,35 = 0,027 kN/m?

2.Ruszt pod gips 0,250 kN/m* x 1,35 = 0,338 kN/m’

3.Plyta kart.-gips. 0,090 kN/m* x 1,35 = 0,122 kN/m’

4 Wetna mineralna 25 cm 0,300 kN/m? x 1,35=10,405 kN/m?

5.Deska podiogowa 0,165 kN/m?> x 13,5 = 0,223 kN/m?

6.0bcigzenie uzytkowe 0,500 kN/m? x 1,40 = 0,700 kN/m”
1,325 kN/m? 1,815 kN/m?

Przyjeto:

rozstaw krokwi a=1,00m

rozpietos¢ dachu L=6,90m

wysoko$¢ dachu h=290m
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Lista materiaioéw

Nr materialtu Typ Klasa EO,mean [MPa]

1 Lite C24 11000

Lista przekrojow

Nr ' h [cm] b [cm] Liczb§ A [cm?] J, [cm?] y [cm?] N?
przekroju elementow materiatu

1 18.0 6.0 1 108.0 2916 324 1

2 18.0 4.5 2 162.0 4374 137 1

3 16.0 6.0 1 96.0 2048 288 1

Poz.2 Wieniec

Projektuje sie wiehce na $cianach nosnych i samonosnych. Projektuje sie wience z betonu C20/25 i stali
RB500W. Zbrojenie podiuzne projektuje sie z 4 pretéw J 12, poprzecznie z pretow & 6 w rozstawie co
25 cm. Prety podituzne w miejscach stykdw nalezy tgczy¢ ze sobg na zaktad diugosci 48 cm, a w
Scianach prostopadtych kotwi¢ poprzez zagiecie pod katem prostym na dtugos$ci 24 cm- dla zapewnienia
mechanicznej ciggtosci pracy wiencéw. Wience beda ocieplone styropianem.

Poz.3 Nadproza
Poz.3.1 Nadproze
L=0,90m

Zebranie obcigzenia na 1m
1.0bcigzenie z poz.1
2.Ciezar wienca

3.Ciezar $ciany

16,94 kN/m

2,53 kN/m
6,70 kN/m

26,17 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 SBN11,5/12L =1,20 m

Poz.3.2 Nadproze
L=0,60m

Zebranie obcigzenia na 1m
1.0bcigzenie z poz.1
2.Ciezar wienca

3.Ciezar $ciany

16,94 kN/m

2,53 kN/m
6,70 kN/m

26,17 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 SBN11,5/12L =1,00 m
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Poz.3.3 Nadproze

L=0,90m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 16,94 kN/m

2.Ciezar wienca 2,53 kN/m

3.Ciezar Sciany 26,10 kN/m
45,57 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 SBN11,5/12L =1,00 m
Poz.3.4 Nadproze

L=3,00m

Lp=1,05x3,00=3,15m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 16,94 kN/m
2.Ciezar wienca 2,53 kN/m
3.Ciezar Sciany 6,70 kN/m

26,17 kN/m

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
o h=30,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j
/ \ BETON: C20/25
316 16 5000 fa= 20,0 MPa, fea=a-for/y.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
\\ '// A:=750 cm?, J;,=56250 cm*4, J.,=39063 cm*
STAL: fyk=500

~ fw=500MPa, 1;=1,15, f,;=435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)
| 200 | =0,617,

Zbrojenie gtéwne:
As+A2=12,06 cm?, p=100 (As1+4s2) /A- =100x12,06/750=1,61 %,
J$=1513 cm*, J,=643 cm?*,

Nosnos$¢ przekroju prostopadiego:
Warunek stanu granicznego no$noSci:
Mga=79,893 KNm > Mgq=M+Mn+M=14,208+(18,517)+(4,338)=37,064 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktorej f,wq=
435 MPa.
Scinanie
No$nos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:
Vea = 45,744 < 47,212 = Vpqe

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
Fiq=165,797 < 349,673 = 8,04x435 x10-1 = A, fa
Przekroj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk = 0,13 < 0,3 = Wiin
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Ugiecia
a=5,9<6,5=ajn

Poz.3.5 Nadproze.

L=1,00m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 16,94 kN/m

2.Ciezar wienca 2,53 kN/m

3.Ciezar Sciany 6,70 kN/m
26,17 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 SBN11,5/12L =1,20 m

Poz.4 Podciag

Lo=5,67m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 16,94 kN/m

2.Ciezar wienca 2,53 kN/m

3.Ciezar Sciany 6,70 kN/m
26,17 kN/m

Poz.4.1.1 Rygiel.

Projektuje sie rygiel w wienicu

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:
4216 Wymiary przekroju [cm]:
L h=47,0, b=25,0,

S Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j
BETON: C20/25

fa= 20,0 MPa, fea=a-fo/7.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1175 cm?, J,=216298 cm*, J.,=61198 cm*

470,0

£4=500 MPa, ,=1,15, ;=435 MPa
4016
2500 &im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)
=0,617,

Zbrojenie gtéwne:
As1+A52=16,08 cm?, p=100 (As1+As2) /Ac=100x16,08/1175=1,37 %,
J5=6242 cm4, J;=676 cm*,
Nosnos$¢ przekroju prostopadiego:
Warunek stanu granicznego no$noSci:
Mgrq=148,418 KNm > Mgg =M +Ms+Ms;=24,344+(34,822)+(13,044)=72,209 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej f,wq=
435 MPa.

Scinanie
Nos$nos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:
Vea= 57,053 < 60,281 = Vi
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Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
Fiy=177,603 <349,673 = 8,04x435 x10-1 = A; fya
Przekroj zarysowany.
Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wg = 0,15 < 0,3 = Wiin,

Ugiecia
a=7,3<16,2 = ajn

Poz.4.1.2 Stup.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:

416 Wymiary przekroju [cm]:
o h=35,0, b=25,0,
o d e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j

BETON: C20/25

fa= 20,0 MPa, foa=a-for/7.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=875 cm?, J,=89323 cm*, J,=45573 cm*

350,0

STAL: fyk=500
R e - £4=500 MPa, 1:=1,15, f,4=435 MPa
416 &im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)
}7250.0—‘ =0,617, 7

Zbrojenie gtéwne:
As1+A2=16,08 cm?, p=100 (As1+4s2) /A- =100x16,08/875=1,84 %,
J»=3019 cm*, ;=676 cm*,

Nosnos$¢ przekroju prostopadiego:
Warunek stanu granicznego no$noSci:
Mga=117,799 KNm > Mgg=M+M+Ms=22,773+(26,813)+(13,774)=63,360 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktorej f,wq=
435 MPa.

Scinanie
Nos$nos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:
Via=26,756 < 60,316 = Vg4

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
Fiq=195,712 < 349,673 = 8,04x435 x10-1 = A, fa
Przekroj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wg = 0,16 < 0,3 = Wiin,

Ugiecia
a=2,8<94 =ajn
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Poz.5. Sciany no$ne i samonos$ne

Projektuje sie:
Sciany zewnetrzne nos$ne i samonosne podziemia grubosci 25 cm,,murowane z bloczkéw betonowych
M4 i M6 na zaprawie zwyktej cem.-wap. marki 5 M (spoiny pionowe i poziome).

Sciany nos$ne i samono$ne wewnetrzne grubosci 25 cm murowane z pustaka ceramicznego klasy 15
MPa na zaprawie zwyktej cem.-wap. marki 5 M (spoiny pionowe i poziome).

Sciany nosne i samono$ne zewnetrzne grubo$ci 45 cm, 25 cm murowane z pustaka ceramicznego klasy
15 MPa na zaprawie zwyklej cem.-wap. marki 5 M (spoiny pionowe i poziome), ocieplone styropianem
grubosci 20 cm.

Poz.6 Fundamenty
PRZYJETO | KATEGORIE GEOTECHNICZNA DLA PROSTYCH WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH.

»POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem badan terenowych, przeprowadzonych we wrzesniu 2023 roku, byto rozpoznanie warunkéw podtoza
gruntowo-wodnego dla projektu budynku administracyjnego oraz bazy PPOZ na terenie Nadlesnictwa Sierakéw.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskéw:

-  Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii geotechnicznej, zgodnie z:
Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych.

Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzor geotechniczny, w celu odbioru dna wykopu.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,20,30 (warstwa IllA) , ze wzgledu na swéj stan moga cechowac sie
pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie projektowania nalezy traktowad je
indywidualnie.

»  Grunty rodzime — utwory niespoiste w stanie Srednio zageszczonym (grupa Il) oraz grunty spoiste w stanie
konsystencji twardoplastycznym i twardoplastycznym na pograniczu plastycznego (warstwa 1lIB),
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i moga stanowi¢ bezposrednie
podtoze budowlane.

- W obrysie projektowanych budynkow zaleca sie usuniecie podtoza stabonosnego (warstw gleby i
antropogenicznego nasypu niekontrolowanego), wymieniajac je na grunt mineralny niespoisty (Pd, Ps, Pr, Po,
7), o zawartoéci frakcji pytowej i itowej <5% (frakcji ifowej <2%), zageszczony warstwami do wskaznika
zageszczenia 1s20,98.

- Grunty rodzime niespoiste, ktére moga sie pojawi¢ w wykopie fundamentowym, zaleca sie réwniez zagescic¢
do wskaznika zageszczenia 1520,98.

-» Niewtasciwe zageszczenie (15<0,98) gruntéw pod fundamentami budynkdw oraz pod nawierzchnig utwardzong
moze doprowadzi¢ do nieréwnomiernego osiadania podtfoza.

-» Rozpoznane na badanym terenie grunty niespoiste (grupa Il) zakwalifikowano do gruntéw niewysadzinowych,
natomiast grunty spoiste (grupa lll) do gruntéw bardzo mocno wysadzinowych.

> Dno wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczyé warstwg podbetonu klasy C8/10, chronigcym przed
negatywnym oddziatywaniem wody gruntowej.

- W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (28.09.2023 r.), w trakcie wykonywania wiercen
badawczych, stwierdzono lokalne wystepowanie wody podziemnej (w otworze nr 2), w formie saczen w
miedzyglinowych przewarstwieniach piaszczystych, na gtebokosci 2,60 m p.p.t., tj. 49,20 m n.p.m..

-» Stan wadd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom wynikajagcym z jednej
strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas zwystepowania dtugotrwatych okresdw opadéw
atmosferycznych oraz wiosennych roztopdw.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza ma charakter
punktowy.

= Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci gruntéw odniesiony
jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszos¢, gtebokosé zalegania i sktad gruntéw moga by¢

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA VOWIE STUDIO PLUS
al. Jana Pawtfa Il 20, 64-500 Szamotuty tel. 61 292 28 21, 61 293 21 44
biuro@vowie.com.pl www.vowie.com.pl

26



zréznicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi w
czasie trwania budowy.

» Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego warunku spowoduje
uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntéw piaszczystych, co w konsekwencji obnizy
parametry wytrzymatosciowe podtoza.

» Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co
obnizytoby ich nosnosé.”

Przewiduje sie nadzér geotechniczny na czas budowy.

Grunt nienosny nalezy wymienié¢ na nosny w postaci ubitego piasku do Is = 0,98. Grunt nalezy
zageszczac¢ warstwami o grubosci 20 cm kazda.

Poz.6.1 Lawa fundamentowa w osi 1,2,3.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 16,94 kN/m
2.Ciezar wienca 2,43 kKN/m
3.Ciezar Sciany 23,45 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

51,05 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,40 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie
fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Zbrojenie zgodnie z rysunkiem wykonawczym. Pod
fundamentem podbeton C8/10 o grubosci okoto 10 cm.

Zbrojenie lawy

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢$6 mm co 25 cm.

Poz.6.2 Lawa fundamentowa w osi A i D.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 8,30 kN/m
2.Ciezar wienca 4,86 kN/m
3.Ciezar Sciany 42,88 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

64,27 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,50 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie
fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Zbrojenie zgodnie z rysunkiem wykonawczym. Pod
fundamentem podbeton C8/10 o grubosci okoto 10 cm.

Zbrojenie lawy

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

Poz.6.3 Lawa fundamentowa w osi B i C.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 8,30 kN/m
2.Ciezar wienca 2,43 kN/m
3.Ciezar Sciany 23,45 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

42,41 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,40 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie
fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Zbrojenie zgodnie z rysunkiem wykonawczym. Pod
fundamentem podbeton C8/10 o grubosci okoto 10 cm.
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Zbrojenie lawy

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

Po0z.6.4 Stopa pod stup z poz.4.1.2.
Stup o przekroju 25/35 cm

R = 88,37 kN, M = 29,29 kNm, H = 26,76 kN

Projektuje sie stope fundamentowg o wymiarach w rzucie 2,00 m /1,80 m i wysokosci H = 0,80 m.
Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Zbrojenie zgodnie z rysunkiem wykonawczym.
Pod fundamentem podbeton C8/10 o grubosci okoto 10 cm.

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtléwne na kierunku x:
Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.

Przyjeta liczba pretéw: Ly=10 co 17,0/21,3 cm.

Zbrojenie gtléwne na kierunku y:
Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.

Przyjeta liczba pretéw: Ly,=11 co 15,8/23,8 cm.
W projekcie wykorzystano nastepujace normy

Wykorzystane normy

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddzialywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywanie ogodlne.
Obcigzenia $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddzialywanie ogdlne.
Obcigzenia wiatrem.

- PN-EN 1991-1-2 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-2: Oddzialywania ogdlne.
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

- PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesc 1-1: Reguty ogdine i reguty
dla budynkow.

- PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-2: Reguty ogdline.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

- PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych. Czesc 1-1: Reguty ogdine dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

- PN-EN 1996 - 2 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 2: Wymagania projektowe,
dobor materiatow i wykonanie muréw.

- PN-EN 1996 - 3 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 3: Uproszczone metody
obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych.

- PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Pelne obliczenia statyczne projektu znajdujg sie w archiwum projektanta.

Opracowat:

Szamotuty, pazdziernik 2023 r.
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